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Pigmentforschung und Malarialiteratur bis zum Jahre 1921 be-
richten iibereinstimmend, dafB Malariapigment (Mp.) keine der iiblichen
histochemischen Eisenreaktionen gibt. Manche Autoren bezeichnen
das Mp. auch kurzweg als ,.eisenfrei” (Schmorl [10], Askanazy [2]),
was natiirlich nicht im analytisch-chemischen Sinne gemeint ist. Die
negative Eisenreaktion war mitbestimmend fiir die Beibehaltung des
Namens ,,Melanin®. So heifit es in Ascolis 1915 erschienenem Malaria-
werk (1): ,,Weil das Mp. schwer léslich ist und weil es nicht die mikro-
chemischen Eisenreaktionen gibt, wird es melanotisches Pigment (Pig-
mento melanico) oder Melanin genannt.*

Ascoli benutzt also die histochemischen Eigenschaften als oberstes
Einteilungsprinzip. Hueck (7a und b) dagegen teilt zunichst nach dem
morphologisch-histogenetischen Prinzip in hémoglobinogene und auto-
chthone Pigmente ein und bildet dann die Untergruppen nach dem histo-
chemischen Verhalten. Askanazy (2) versucht, Histogenese und Histo-
chemie gleichzeitig zur Geltung zu bringen, und nennt das Mp. ,,Hémo-
melanin® (zum Unterschied vom ,,Histomelanin®).

In der Tabelle aus Huecks ,,Pigmentstudien‘ (7a), die im Handbuch
von Krehl-Marchand 1921 wieder abgedruckt wurde, ist nun bei den
histochemischen Untergruppen der himoglobinogenen Pigmente das
Mp. und das Hamatoidin als ,negativ gegen Eisenreagenzien® ein-
getragen, im Gegensatz zum Himosiderin, das als ,,stets positiv'® be-
zeichnet ist.

Um so bemerkenswerter war die Mitteilung von Seyfarth (11) auf
der Pathologentagung in Jena, daBl

1. Eisen durch Abspaltung aus dem Mp. frei werden kann und daf

2. dieses Eigen zwar nicht mit den iiblichen Eisenreaktionen, aber
mit Hilfe von Modifikationen derselben dargestellt werden kann.
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Wohl hatte Hueck (7a) bereits frither in Mp.-haltigen Zellen
diffuse Blaufarbung beobachtet; er sah diese als Himosiderin-
reaktion an, zog aber auch eine Abspaltung von Eisen aus dem Mp.
in Betracht. Doch schien ihm der (analytisch-chemische) Eisengehalt
des Mp. noch nicht erwiesen und damit die erste Voraussetzung der
Abspaltung von Eisen noch nicht gegeben.

Die spektroskopische Untersuchung durch Seyfarth fithrte zur Be-
statigung der Ergebnisse von Carbone (5) und Brown (4), dafl das Mp.
im wesentlichen aus Himatin besteht, also eine Abbaustufe des Himo-
chroms darstellt, wo dies ,,eine Spaltung in den eisenfreien und eisen-
haltigen Teil noch nicht erfahren hat®.

Dagegen forderten die histochemischen Befunde Seyfarths aus
verschiedenen Griinden zur Nachuntersuchung auf.

Seyfarths Material bestand namlich aus den Organen zweier kiinst-
lich mit Tertiana infizierter Paralytiker, und der Autor selbst hatte
bei personlicher Riicksprache die Moglichkeit offen gelassen, daB der
Nachweis abgespaltenen Eigens am Pigment von Quartana oder Tropica
weniger gut gelingen kénnte. Ist doch nach den Angaben von Golgi (6)
das Pigment bei den verschiedenen Malariaformen schon morphologisch
nicht ganz gleichartig.

Fiir unsere Untersuchungen standen 4 im Rudolf Virchow-Kranken-
hause sezierte Fille zur Verfiigung, die ibrigens simtlich erst durch
die Obduktion als Malaria entlarvt worden waren. Fall 1 starb im Mirz
1920 unter den klinisch-funktionellen Zeichen der akuten gelben Leber-
atrophie; die bilios-komatése Form macht Tropica wahrscheinlich.
Fall 2 starb im Marz 1922, war nie aus Deutschland herausgekommen
und hatte die charakteristische Tropicafieberkurve. Fall 3 wurde im
Mai, Fall 4 im Juni 1922 seziert; bei beiden gelang der Nachweis von
Tropicaparasiten (Halbmonden!) im Leichenblut. HEs handelt sich bei
unserem Material in 2 Fallen um sichere Malaria tropica, in den beiden
anderen mit gréfiter Wahrscheinlichkeit um die gleiche Form.

Seyfarth tand gleich den fritheren Untersuchern, daf das Mp. sich
gegeniiber der gewdhnlichen Berlinerblaureaktion negativ verhalt,
kam jedoch durch Verinderung der iiblichen Methoden zu folgenden
Ergebnissen.

Wird eine Losung des Mp. eingeleitet und vor dem Eintreten der
volligen Losung eine Risenreaktion angestellt, so bilden sich blaue
. Hofe” um die Pigmentkérnchen.

Die Kombination zwischen Losung und Reaktion besteht entweder
darin, daf8 man in der Berlinerblaureaktion die wisserige Salzsiure,
von welcher das Mp. nicht angegriffen wird, durch alkoholische Salz-
siure (2—59%,) ersetzt, in der sich das Mp. allméhlich 16st. Oder man
wendet die von Hueck angegebene Modifikation der Turnbullblaureaktion
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an (Schwefelammonium, dann Ferricyankalium + Salzsiure) und 146t
dabei das Schwefelammonium so lange einwirken, bis sich das Pigment
zu 16sen beginni.

Das Auftreten der blauen ,,Hofe* bedeutet nach Seyfarth eine Ab-
spaltung von histochemisch fafbarem Eisen aus dem Mp.

Unter Anwendung obiger Technik zeigten sich bei unseren teils
sicheren, teils wahrscheinlichen Tropicafillen die gleichen blauen ,, Hofe®,
wie in dem Tertianamaterial von Seyfarth: ein Vergleich unserer Pré-
parate ergab die vollige Ubereinstimmung.

Wie aus dem Prinzip der Methode hervorgeht, tritt die Reaktion nicht auf,
ehe das Pigment nicht durch das Losungsmittel angegriffen ist. Andererseits
ist eine Beziehung der blauen Farbe zu den Pigmentkornern nicht mehr fest-
zustellen, wenn letztere véllig gelost sind. Der Spielraum zwischen diesen
zwei Punkten ist nun ganz aublerordentlich wechselnd, von wenigen Minuten
bei Gefrierschnitten bis zu Stunden bei Celloidinschnitten. Aber auch innerhalb
des Spielraumes, zwischen Anfang und Ende der Auflosung, ist der Augenblick,
in dem die Eisenreaktion angestellt wird, nicht gleichgiiltig. Vielmehr gibt es fiir
die hinreichende Lockerung ohne zu starke Fortschwemmung des geldsten Pig-
ments eine Art Optimum, welches nicht nur fiir Gefrier-, Paraffin- und Celloidin-
schnitte verschieden ist, sondern auch bei gleicher Vorbehandlung von Fall zu
Fall und Organ zu Organ etwas schwankt. Aullerdem werden bei Innehaltung
gleicher Zeiten an Schnitten desselben Blockes mit der Turnbullblaureaktion
nicht immer die gleichen Ergebnisse erzielt, was sich durch die starke Verdnder-
lichkeit des Schwefelammoniums erkliart: dieses 188t oft an Wirksamkeit nach,
bevor noch Farbénderung oder Ammoniakgeruch die Zersetzung ankiindigt.

Die Reaktion ist in einigen Féallen an fast allen Pigmentkornern
eines Schnittes vorhanden, in anderen Fillen nur an wenigen. Ton und
Stirke der blaven Farbe schwanken ebenfalls, manchmal innerhalb
eines Schnittes, zwischen hellem, etwas griinlichem Wasserblau, leuch-
tendem Himmelblau und dunklem Ultramarin (Abb. 3, 2, 4).

Ein Nachteil langer Fixation wurde von uns (im Gegensatz zu Sey-
farth) nicht bemerkt. Im Fall 1 wurden bereits gefirbte Celloidinschnitte
benutzt, die im Mirz 1920 fixiert worden waren und nun nach iiber
zwei Jahren aus dem Balsam wieder gelést wurden. Auch an diesen
Schnitten gelang die Reaktion recht gut.

Ungefahr gleichzeitig mit der Seyfarthschen M'tteilung erschien in
Indien eine Arbeit iitber Mp. von Charu Chandra Basu (5). Diesem
Autor war es nicht gelungen, eine Eisenreaktion am Mp. auszulésen,
obwohl er unter anderen Versuchen auch alkoholische Siuren mit
anschlieBender Berlinerblaureaktion anwandte. Offenbar hat er die
Zeiten nicht geniigend variiert, denn er hat zwar das ginzliche Ver-
schwinden des Pigments, aber nicht den Beginn der Auflésung
beobachtet.

Wir kommen zur genaueren morphologischen Betrachtung der
Reaktion.
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Vorausgeschickt sei, dal das Mp. bekanntlich 1. feinkérnig in den
parasitenbefallenen Erythrocyten liegt (endoglobulir), 2. feinkérnig,
grobkérnig oder auch klumpig in Makrophagen (endocelluldr) gespei-
chert wird; 3. ab und zu feinkornig oder klumpig frei in der Blutbahn
angetroffen wird. Hier ist zunéichst von dem grobkérnigen und klum-
pigen Pigment in den Makrophagen die Rede, dem allein Seyfarths
Untersuchungen galten.
Worin besteht nun das Wesen der blauen ,,Hofe?
Bei schwachen Vergroflerungen und an Stellen mit undeutlichen
Zellterritorien sieht es in der Tat so aus, als ob die blaue Farbe ohne
gesetzmabige Begrenzung das Mp. umgibt, so dafl der Ausdruck ,,Hof*
ganz berechtigt erscheint (Abb. 1). Betrachtet man jedoch Stellen,
an denen die pigmenthaltigen Zellen isoliert liegen und daher ihre
Grenze deutlich erkennen lassen, so stellt sich heraus, daB stets die Form
des blauen ,,Hofes” durch die Zellgrenze bestimmt wird: bei isolierten
Makrophagen im Knochenmark, Milz und Leber ist die Form rundlich,
oft kreisrund, bei den Kupfferschen Sternzellen hiufig ganz deutlich
dreieckig und dreizipfelig (Abb. 6).
Anders ausgedriickt: das bei der beginnenden Losung oder Locke-
rung der Pigmentkérner frei gewordene Hisen diffundiert in das Cyto-
plasma der pigmenthaltigen Zelle bis zur Zellgrenze. Der Zellkern bleibt
frei.
Diese diffuse Blaufarbung der Mp.-haltigen Zellen, die Bildung
der Seyfarthschen ,,Hofe stellt den bhaufigsten Typus der Reaktion
dar (Abb. 1—4).
AuBerdem 148t sich jedoch noch eine andere — von Seyfarth nicht
beschriebene — FErscheinung beobachten, nimlich eine Umwandlung
der braunschwarzen Pigmentkugeln in homogene dunkelblaue (Abb. 6)
und noch hiufiger in smaragdgriine (Abb. 5) Kugeln. Da diese
blauen und grimen Kugeln nicht so dunkel sind wie das braun-
schwarze Pigment und am Rande oft heller schimmern als in der Mitte,
so wirken sie durchsichtig und man kann auch von ,, Tropfen® sprechen.
Die verschiedenen Arten der Reaktion finden sich nun in jeder
moglichen Kombination:
1. Braunschwarze Pigmentklumpen, morphologisch kaum veridndert,
oder auch stark gelockert, staubartig, inmitten der diffus blauen
Zelle.

2. Umwandlung des Pigments in blaue oder griine Kugeln, ohne
Blaufirbung des Zelleibs.

3. Auftreten der blauen oder griinen Kugeln, dazu diffuse Blau-

farbung des Zelleibes.

Diese verschiedenen Bilder finden sich zum Teil nebeneinander
in ein und demselben Schnitt. Schon hieraus geht hervor, daf wir nicht
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durch weitere technische Verbesserungen eine bestimmte Art der Re-
aktion erzwingen kénnen, daB vielmehr die Beschaffenheit des Mp.
in einem Praparat nicht einheitlich ist. Besonders schlagend ist das
Beispiel der Abb. 4: zwei unmittelbar benachbarte Kupffersche Stern-
zellen von gleicher Gréfle enthalten ungefihr gleichviel grobkdrniges
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Abb. 5. Abb. 6. Abb. 7.

Abb. 1. Leber, Ubersichtsbild. Leitz Obj. 3, Ok. 8. Vergroferung der Originalzeichnung 100 fach.
Abb. 2. Mehrkerniger Makrophage in der Leber, besonders reich an Pigment, mittelstarke Eisen-
reaktion, Leitz Imm, 1/16, Ok, 1. VergroSerung der Originalzeichnung 680 fach.

Abb. 3. Leber mit Hamosiderose der Leberzellen. Mp.-haltiger Makrophage mit schwacher Eisen-
reaktion, links unten Mp. ohne Reaktion. Leitz Imm. 1/16, Ok, 1. Vergr. d. Originalzeichnung
680 fach.

Abb. 4. Leber ohmne Himosiderose der Leberzellen; zwei Mp.-haltige Kupffersche Sternzellen,
die eine mit besonders starker, die andere mit negativer Eisenreaktion. Leitz Imm. 1/16. Ok. 1.

Vergr. d. Originalzeichnung 680fach.
Abb. 5. Kupfiersche Sternzelle, Malariapigment in blaugriinliche Kugeln umgewandelt, keine
Diffusion von Eisen in den Zelleib, Leitz Imm. 1/16, Ok. 1, Vergr. d. Originalzeichnung 680fach.
Abb. 6. Kupffersche Sternzelle, Malariapigment in dunkelblaue bzw. blaugriine Tropfen um-
gewandelt, dazu Diffusion von Eisen in den Zelleib. Leitz Imm. 1/16, Ok. 1. Vergr. der Original-
gzeichnung 680 fach.
Abb. 7. Hirnrindencapillare, Beschreibung im Text. Leitz Imm. 1/16, Ok. 1. Vergr. d. Original-
zeichnung 680 fach.

Die Zeichnungen wuarden von Frau Marie Simon-Berlin mit Benutzung des Abbeschen
Zeichenapparates angefertigt. Die Originalzeichnungen sind bei der Reproduktion auf 3/,
verkleinert worden.

Mp.; aber die eine zeigt stirkste diffuse Dunkelblauférbung, die andere
vollig negative Reaktion.

Dafi Mp. eisenhaltig im analytisch-chemischen Sinne ist, war durch
die von Carbone und Brown festgestellte Himatindhnlichkeit wahe-
scheinlich gemacht. Diese Annahme ist durch Seyfarths Nachprifung,
wie bereits erwihnt, weiterhin gestiitzt worden, indem auch er in einer
alkoholisch-alkalischen Losung von Mp. aus der Milz das Spektrum
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des alkoholisch-alkalischen Hamatins nachwies. Trotzdem geben Brown
und Seyfarth zu, daBl das Mp. nicht einfach identisch mit Hamatin ist.
So erklaren sich auch Huecks zuriickhaltende Worte, dal ,,wir einigen
Grund zu der Annahme haben, dal das Himomelanin eisenhaltig ist,
wenn auch nur ,maskiertes Eisen enthaltend® <.

»Maskiert® ist histochemisch das Eisen, das {iberhaupt keine Reaktion gibt
und zwar weil es ,,fest”, namlich hamoglobinartig, gebunden ist.

Unter diesen Umstédnden hielt es Seyfarth fiir nétig, zu beweisen, daf3
der blaue ,,Hof* wirklich vom Mp. herrithrt und sich nicht etwa ,,Hémo-
siderin mantelartig um Malariapigmentkérnchen herum ablagert.
Die Méglichkeit eines solchen Einwandes besteht um so mehr, als nach
der bereits zitierten Bemerkung von Hueck Hamosiderin in den gleichen
Zellen vorkommt, wo auch das Hamomelanin liegh, und ,,man in diesen
Zellen das Hémosiderin meist in Form einer diffusen Eisenreaktion
erkennen wird. Um zu zeigen, daBl der blaue ,,Hof** nicht Hamo-
siderin ist, benutzt Seyfarth ein weiteres histochemisches Merkmal
des Hémosiderins, ndmlich seine Loslichkeit in wasserigen Sauren. Er
kam zu dem Ergebnis, dafi die blauen ,,Héfe® um die Mp.-Kérnchen
ebenfalls auftreten, wenn die Schnitte zuvor mit 2proz. Oxalsdureldsung
behandelt, also himosiderinfrei gemacht worden sind.

Auch wir fanden, dafi Oxalssurevorbehandlung die Blaufarbung
Mp.-haltiger Zellen nicht unbedingt verhindert. Nur sinkt bei sehr langer
Binwirkung der Oxalsiure die Zahl der blauen , Héfe. In manchen
Fillen waren noch nach 18stiindiger Oxalsdurebehandlung einige ,, Hofe
zu erzielen, in anderen Fillen jedoch nicht mehr. Wir sehen fibrigens
auch hieran, daf das Mp. in ein und demselben Schnitt trotz
gleicher Fixation usw. nicht ganz einheitliche Beschaffenheit zeigt.

Dieses Merkmal des Hamosiderins — die Loslichkeit in wisseriger
Sture — ist also beziiglich der blauen ,,Hoéfe” nicht ohne weiteres zu
gebrauchen: es ist weder glatt positiv noch einfach negativ.

Zwischen der Menge des kérnigen Leberzellhdmosiderins einerseits
und der Intensitit der blauen Farbe bei Mp.-haltigen Kupfferschen
Sternzellen andererseits besteht keine erkennbare Beziehung; doch ist
diese morphologische Feststellung fiir die histochemische Betrachtung
ohne Wert, wenn man mit Hueck auf reinliche Scheidung der Methoden
sieht.

Aber gerade, wenn man sich streng im Hueckschen Sinne an die
histochemischen Merkmale hilt, so muf man sagen, dall den blauen
., Hofen“ das Hauptmerkmal des Hamosiderins fehlt: die von Seyfarth
und mir bigsher beschriebene Blaufirbung Mp.-haltiger Zellen erfolgt
im allgemeinen nicht bei Anwendung von Ferrocyankalium +- wdsseriger
Salzséure, die Zellen verhalten sich negativ gegeniiber der gewdhnlichen
Berlinerblaureaktion.
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Diese Erorterung kénnte wie Haarspalterei aussehen: es handelt
sich aber nur um das Festhalten eines verabredeten Merkmals. Was
um so notiger ist, als man von der Neumannschen (9) Definition des
Hamosiderins als eines Pigmentes, welches erstens durch gelbe oder
braune Farbe und zweitens durch die Eisenreaktion ausgezeichnet ist,
bereits das erste Merkmal hat fallen lassen. Hueck spricht auch dort
von Hémosiderin, wo diffuse Risenreaktion auftritt, ohne dafl vorher
etwas Gelbes oder Braunes zu sehen war (Quinckes ,,ungefirbte
Eisenalbuminate®). Da iiber die chemische Natur des Himosiderins
im analytischen Sinne nichts Sicheres bekannt ist, so droht ohnehin
ein volliges Verschwimmen des Begriffes ,,Hamosiderin“. Schon werden
Stimmen laut, die ,,Hémosiderose‘ wieder durch ,,Siderose® crsetzen
méochten (Thannhauser [12]), was aber auch nicht wiinschenswert ist,
da das Wort ,,Siderose” unterdessen fiir exogene Eisenablagerung ver-
geben ist.

Wir sehen, dafl den Mp.-haltigen Zellen das eine Merkmal des Himo-
sidering — ,,sfefs positive’ Eisenreaktion — fehlt und daf das zweite
Merkmal — Léslichkeit der sich blaufirbenden Substanz in wisserigen
Siuren — in einigen Fillen vorhanden ist, in anderen nicht. Die blauen
,, Hofe kénnen al:o keineswegs als Hamosiderin angesprochen werden.

Somit komme ich, wenn auch auf etwas anderen Gedankengiingen,
zur volligen Ubereinstimmung mit Seyfarth, daf die blauen ,Hofe*
nur aus dem Mp. abgespaltenes Eisen sein kénnen.

Sollten Mp.-haltige Zellen beobachtet werden, die sich schon mit
der gewohnlichen (wisserigen) Berlinerblaureaktion diffus farben, so
steht es im Belieben des einzelnen, ob er hier aufolytische Abspaltung
von Kisen aus dem Mp. annchmen oder lieber das ,.diffuse Hamosi-
derin® verteidigen will.

Den endgiiltigen Beweis fiir die Eisenhaltigkeit des Mp. erblicke
ich in dem Auftreten der blauen und griinen Kugeln. Die Umwand-
lung des braunschwarzen Mp. in derartige Gebilde ist ja nichts anderes
als eine positive histochemische Eisenreaktion des Malariapigments
selbst; sie wirkt noch iiberzeugender als die bisherigen ,,Indizien-
beweise: als der Nachweis des in die beherbergende Zelle diffun-
dierten Eisens und als die spektroskoplsche Identitst mit dem eisen-
haltigen Hamatin.

Wenn wir uns jeder Erorterung tiber die Art der Bindung des Eisens
im Mp. enthalten, so hat das folgende Griinde. Die vorliegende Arbeit
beschéftigt sich mit dem histochemischen Nachweis des Eisens, macht
also lediglich Aussagen iiber seine Reaktionsbereitschaft im Mp. Wir
stehen aber auf dem Standpunkt von Hueck (7b), ,,daB der SchiuB
von der Reaktionsbereitschaft des Bisens auf die Art seiner Bindung
vollig unzulissig ist”. Die Art der Bindung darf nur auf Grund physi-
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kalisch-chemischer Untersuchungen beurteilt werden, und hier kom-
plizieren sich die Fragestellungen immer mehr. Hueck sagt z. B. iiber
das Himosiderin (bzw. Eisenoxydhydrat), es sei an eiweill- oder fett-
shnliche Kérper vielleicht nur physikalisch adsorbiert. Aber schon der
Begriff der ,,physikalischen Adsorption ist nicht mehr einheitlich,
und seine Abgrenzung gegeniiber der ,,chemischen Bindung™ nicht ein-
fach. So unterscheidet L. Michaelis (8) in der Festschrift fiir O. Hertwig
sowohl indifferente und elektrolytartige Adsorbentien als auch in-
differente und elektrolytartige Adsorbenda, mithin vier Méglichkeiten
der Adsorption, die alle fiir histochemische Reaktionen und Gewebs-
fairbungen in Betracht kommen. Bei dieser Sachlage wird ein Urteil iiber
die Art der Bindung von Eisen im Himoglobin, Himosiderin oder im
Malariapigment vor der Hand kaum zu gewinnen sein.

Dagegen lassen sich aus der morphologisch-histogenetischen Unter-
suchung des Mp. und seiner Eisenreaktion noch einige Folgerungen ziehen.

Die blauen ,,Hofe“ und die Umwandlung in blaue oder griine Kugeln
haben wir bisher nur an Mp.-haltigen Makrophagen (einschlieBlich
den Kupfferschen Sternzellen) geschildert, also am endocelluliren
Pigment. Am endoglobuliren Pigment gelang nun der Eisennach-
weis nicht (mit eimer Ausnahme), weder mit den iiblichen noch
mit den modifizierten Methoden. Der Zeitraum zwischen Beginn
einer Losung und volligem Verschwinden des Pigments ist natiirlich
bei dieser ganz feinkérnigen Form sehr klein, doch 1aBt sich stets
ein Augenblick abpassen, in dem das Pigment merklich vermin-
dert ist. In der Milz und im Knochenmark ist besonders gut Gelegen-
heit, die positive Reaktion an Makrophagen und die negative an
roten Blutkérperchen unmittelbar nebeneinander zu beobachten,
was gegen technische Mingel spricht. Nur in einem der zahlreichen
Hirnschnitte, die untersucht wurden, fand sich das in Abb. 7 wieder-
gegebene Bild: die Umrisse der von den Parasiten ihres Hamoglobins
beraubten Erythrocyten sind nicht mehr erkennbar, das jedem Ery-
throcyten zugehorige Pigmenthéufchen verrdt jedoch seine Stelle. Das
Pigment zeigt an den meisten Héufchen keine Eisenreaktion, nur ein
einziges hat einen blauen ,,Hof“, ein zweites ist in eine smaragdgriine
Kugel umgewandelt. AuBerdem sieht man einen Pigmenthaufen von
etwa ErythrocytengréBe und einen ebenso grofien diffus tiirkis-
blauen Kreis mit einigen Pigmentstiubchen. Dazu kommt noch ein
winziges smaragdgriines Trépfchen. Diese ausnahmsweise positive
Reaktion, die sich nur in einer einzigen Capillare eines einzigen Hirn-
schnittes fand, bestirkt uns darin, daB keine technische Zufilligkeit
vorliegt, daB vielmehr das Eisen des endoglobuldren Mp. auch nach
begonnener Losung des Pigments in der Regel nicht reaktionsfihig
wird.
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Es besteht also ein Unterschied zwischen dem endocelluliren und
dem endoglobulsiren Mp. Nach allgemeiner Annahme pigmentieren
sich die Makrophagen durch Phagocytose von parasitenhaltigen Ery-
throcyten oder von Pigment aus zerfallenen Erythrocyten bzw. Parasiten.
Man kann demnach sagen, daB im allgemeinen das Eisen im Mp. erst nach
Aufnahme des Pigments durch Makrophagen in die reaktionsfshige
Form iibergefithrt werden kann.

Es lag nahe, auch das mit dem Mp. histochemisch bisher iden-
tische Formalinpigment nach der Hueck-Seyjarthschen Methode auf
reaktionsfihiges Eisen zu pritfen, sowohl aus theoretischen Griin-
den als auch zum Zwecke der Differentialdiagnose. Es wurde For-
malinpigment in parenchymatésen Lungenblutungen untersucht.
Alkoholfixiertes Material diente als Kontrolle. Auch hier wurde in
allen moglichen Phasen der Iosenden Schwefelammoniumwirkung
die Turnbullblaureaktion angestellt. Das FErgebnis war bisher stets
negativ.

Fiir die Differentialdiagnose zwischen Mp. und Formalinpigment
kann die modifizierte Hisenreaktion von Bedeutung sein, wenn nur
formolfixiertes Material vorhanden ist. Zwar wird die Reaktion kaum
zur Unterscheidung des Formalinpigmentes vom endoglobuliren Mp.
brauchbar sein, obwohl gerade hier die Verwechslungsméglichkeit am
grofiten ist. Aber in Fallen, bei denen das endocellulire Pigment
nicht so massig ist, daB es schon morphologisch als Mp. sicher er-
kennbar ist, wird durch die modifizierte Eisenreaktion eine Entschei-
dung méglich.

Zusammenfassung.

1. Die Seyfarthschen Befunde an Pigment von Malaria tertiana
bestéitigen sich auch am Pigment von Malaria tropica.

2. Die von Seyfarth beobachteten blauen ,,Héfe, die durch Kom--
bination von Losungsmitteln mit Eisenreaktionen erzielt werden,
werden auch von uns als Eisen aufgefafit, das aus dem Malariapigment
abgespalten ist; die ,, Hofe’ kommen dadurch zustande, daB das ab-
gespaltene Eisen in den Leib der pigmenthaltigen Zelle bis zur Zell-
grenze diffundiert.

3. Gelegentlich wandeln sich bei obiger Technik Malariapigment-
kérner in blaue oder griine Kugeln um, wodurch der Eisengehalt des
Pigments unmittelbar bewiesen wird.

4. Wahrend das Kisen im endocelluliren Mp. dem reaktions-
fahigen Zustande bereits nahe ist, laBt sich das Eisen im endoglobu-
Iaren Pigment fast niemals zur Reaktion bringen.

5. Formalinpigment scheint sich ‘auch gegeniiber der mit Lésungs-

* mitteln kombinierten Eisenreaktion negativ zu verhalten. Dieser Um-
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stand kann fir die Differentialdiagnose zwischen Formalinpigment
und endocelluldrem Malariapigment benutzt werden.
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