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Pigmentforschung und Malarialiteratur bis zum Jahre 1921 be- 
richten iibereinstimmend, da~ Ma]ariapigment (Mp.) keine der iiblichen 
histochemischen Eisenreak~ionen gibt. M~nche Autoren bezeichnen 
das Mp. auch kurzweg ~ls ,,eisenfrei" (Schmor~ [10], As/~anazy [2]), 
was natiirlich nich~ im analytisch-chemischen Sinne gemeint ist. Die 
negative Eisenreaktion war mitbestimmend fiir die Beibehaltung des 
•amens ,,Melanin". So hei/~ es in Ascolis 1915 erschienenem /~{alari~- 
werk (1): ,,Weft das Mp. schwer 15slich ist und weft es nicht die mikro- 
chemischen Eisenreaktionen gibt, wird es melanotisches Pigment (Pig- 
mento melanico) oder Melanin genannt." 

Ascoli benutzt also die histochemischen Eigenschaften a]s oberstes 
Einteilungsprinzip. Hueck (7a und b) dagegen teilt zun~tchst nach dem 
morphologisch-histogenetischen Prinzip in hi~moglobinogene und auto- 
chthone Pigmente ein mad bildet dann die Untergruppen nach dem his~o- 
chemischen Verhalten. Askanazy (2) versucht, Histogenese mid Itisto- 
chemie gleichzeitig zur Geltung zu bringen, and nennt das Mp. ,,Hi, too- 
melanin" (zum Unterschied yore ,,Histomelanin"). 

In der Tabelle ~us Huecks ,Pigmentstudien" (7~), die im Handbuch 
yon Krehl-Marchand 1921 wieder abgedruckt wurde, ist nun bei den 
histochemischen Untergruppen der hgmoglobinogenen Pigmente das 
Mp. und das H~matoidin als ,,negativ gegen Eisenre~genzien" ein- 
getragen, im Gegensatz zum Hi~rnosiderin, das als ,,stets positiv" be- 
zeiehnet ist. 

Um so bemerkenswerter war die Mitteilung yon Ney[arth (11) auf 
der Pathologentagung in Jena, dab 

1. Eisen durch Abspa]tung aus dem Mp. Irei werden kann und dal3 
2. dieses Eisen zwar nicht mit den iibliehen Eisenreaktionen, aber 

mit Hflfe yon Modifikationen derselben dargestellt werden kann. 
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Wohl hatte Huec]c (7a) bereits friiher in Mp.-haltigen Zellen 
diffuse Blaufitrbung beobaehtet; er sah diese als H~raosiderin- 
reaktion an, zog aber auch eine Abspaltnng yon Eisen a~s dera Mp. 
in Betraeht. Doeh sehien ihra der (analytiseh-chemisehe) Eisengehalt 
des Mp. noch nieht erwiesen nnd darait die erste Voraussetzung der 
Abspaltung yon Eisen noeh nicht gegeben. 

Die spektroskopisc'he Untersuehmqg dutch Seyfarth fiihrte zur Be- 
st~tigung der Ergebnisse yon Carbons (5) und Brown (4), dal~ das Mp. 
im wesentliehen ans t t~matin besteht, also eine Abbaust~fe des tt~mo- 
ehroms darstellt, wo dies ,,eine Spaltnng in den eisenfreien ~md eisen- 
haltigen Teil noch nieht erfahren hat" .  

Dagegen forderten die histocheraisehen Befunde Seyfarths aus 
versehiedenen Grfinden zur Naehvmtersuehung auf. 

Seyfarths Material bestand n~ralieh ans den Organen zweier kiinst- 
lich mit Tertiana infizierter Paralytiker, nnd der Autor selbst hat te  
bei persSnlicher Riickspraehe die MSgliehkeit often ge]assen, dab der 
I~aehweis abgespa]tenen Eisens am Pigraent yon Quartana oder Tropiea 
weniger gut gelingen kSnnte. Ist  doch naeh den Angaben yon Golgi (6) 
das Pigraent bei den versehiedenen Malariaformen sehon morphologiseh 
nicht ganz gleiehartig. 

Ffir ansere Unters*tehungen standen 4 im ~udol[ Virchow-Kranken- 
hause sezierte Fi~ile zur Verfiigung, die tibrigens si~ratlich erst dutch 
die Obdnktion als Malaria entlarvt  worden waren. Fa]l 1 starb im Mi~rz 
1920 ~nter den klinisch-funktionellen Zeiehen der ak*tten gelben Leber- 
atrophie; die bi]i5s-koraat5se Form raacht Tropiea wahrseheinlieh. 
Fall 2 starb ira iV[i~rz 1922, war nie aus Deutschland heransgekoramen 
und hatte die charakteristische Tropicafieberkurve. Fail 3 wurde im 
Mai, Fall 4 im Juni  1922 seziert; bei beiden gelang der Naehweis yon 
Tropieaparasiten (Halbraonden i) ira Leiehenblut. Es handelt sieh bei 
mzserera Material in 2 F~llen um sichere Malaria tropica, in den beiden 
anderen mit grSl~ter Wahrscheinlichkeit am die gleiche Form. 

Sey[arth fand gleieh den friiheren Untersnchern, da6 das Mp. rich 
gegenfiber der gew5hnliehen Berlinerblaureaktion negativ verhglt, 
kam jedoch dnreh Vergndernng der iiblichen Methoden zn folgenden 
Ergebnissen. 

Wird eine LSsnng des Mp. eingeleitet und vor dem Eintreten der 
v611igen LSsnng eine Eisenreaktion angestellt, so bilden rich blaue 
, , l iSle" um die PigmentkSrnehen. 

Die Xombination zwisehen LSsnng and Reaktion besteht entweder 
darin, dab man in der Berlinerblaureaktion die w~sserige Salzsgure, 
yon welcher das Mp. nicht angegriffen wird, dutch alkoholische Salz- 
sgure (2--5%) ersetzt, in der sieh das Mp. allm~%hlich lSst. Oder man 
wendet die von Huee]c angegebene Modifikation der Turnbullblaureaktion 
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an (Schwefelammoninm, dann Ferricyankalinm-~ Salzs~ure) and l ~ t  
dabei das Schwefelammoninm so lunge einwirken, bis sich das Pigment 
zu 15sen beginnt. 

Das Auftreten der blauen ,,liSle" bedeutet naeh Sey[arth eine Ab- 
spaltung yon histoehemisch faBbarem Eisen aus dem Mp. 

Unter Anwendung obiger Technik zeigten sich bei unseren tells 
sicheren, teils wahrseheinliehen Tropicaf~Hen die g]eiehen blauen ,,HSfe", 
wie in dem Tortianamaterial von Sey[arth: ein Verg]eieh unserer Pr~- 
parate ergab die vSllige ~bereinstimmung. 

Wie aus dem Prinzip der Methode hervorgeht, tritt die Reaktion nicht auf, 
ehe das Pigment nieht durch das LSsungsmittel angegriffen ist. Andererseits 
ist eine Beziehung der blauen Farbe zu den PigmentkSrnern nicht mehr fest- 
zustellen, wenn letztere vSllig gelSst sind. Der Spielraum zwischen diesen 
zwei Punkten ist nun ganz aul~erordentlich weehselnd, yon wenigen Minuten 
bei Gefriersehnitten bis zu Stunden bei Celloidinschnitten. Aber ~uch innerhalb 
des Spielraumes, zwisehen Anfang und Ende der AuflSsung, ist der Augenblick, 
in dem die Eisenreaktion angestellt wird, nicht gleichgiiltig. Vielmehr gibt es ifir 
die hinreichende Lockerung ohne zu starke Fortschwemmung des gelSsten Pig- 
ments eine Art Optimum, welches nieht nur fiir Gefrier-, Paraffin- und Celloidin- 
schnitte verschieden ist, sondern aueh bei gleicher Vorbehandlung yon Fall zu 
Fall und Organ zu Organ etwas schwankt. Auf~erdem werden bei Innehaltung 
gleieher Zeiten an Schnitten desselben Bloekes mit der Turnbullblaureaktion 
nieht immer die gleichen Ergebnisse erzielt, was sich durch die starke Ver~nder- 
liehkeit des Sehwefelammoniums erkl~rt: dieses l~Bt oft an Wirksamkeit nach, 
bevor noeh F~rb~nderung odor Ammoni~kgerueh die Zersetzung ankiindigt. 

Die l~eaktion ist in einigen F~llen an fast allen PigmentkSrnern 
eines Sehnittes vorhanden, in anderen F~llen nur an wenigen. Ton und 
St~rke der blauen Farbe schwanken ebenfalls, manchmal innerha]b 
eines Sehnittes, zwischen hellem, etwas grfinliehem Wasserblau, leuch- 
tendem Himme]blau und dunklem Ultramarin (Abb. 3, 2, 4). 

Ein Naehtefl langer Fixation wurde yon uns (im Gegensatz zu Sey- 
]arth) nicht bemerkt. Im Fall 1 wurden bereits gef~rbte Celloidinschnitto 
benutzt, die im M~rz 1920 fixiert worden waren und nun nach fiber 
zwei Jahren aus dem :Balsam wieder gelSst wurden. Aueh an diesen 
Schnitten gelang die Reaktion recht gut. 

Ungefghr gleiehzeitig mit dsr Sey/arthsehen M:ttcilnng ersehien in 
Indien eine Arbeit fiber Mp. yon Charu Chandra Basu (5). Diesem 
Autor war es nicht geinngen, eine Eisenreaktion am Mp. auszulSsen, 
obwohl er unter anderen Versuehen auch alkoholische S~uren mit 
ansehliel~ender Berlinerblaureaktion anwandte. Offenbar hat er die 
Zeiten nieht genfigend variiert, denn er hat  zwar das ggnzliche Ver- 
sehwinden des Pigments, aber nieht den Beginn der AuflSsung 
beobachtet. 

Wir kommen zur genaueren morphologisehen Betraehtung der 
Reaktion. 
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Vorausgeschickt sei, dal~ das imp. bckanntlich 1. feinkSrnig in den 
parasitenbefallenen Erythrocyten ]iegt (endoglobul~r), 2. feinkSrnig, 
grobkSrnig oder auch klumpig in Makrophagen (endocellal~r)gespei- 
chert wird; 3. ab und zu feinkSrnig oder klnmpig frei in der Blutbahn 
angetroffen wird. I-Iier ist znn~chst yon dem grobkSrnigen nnd klum- 
pigen Pigment in den Makrophagen die Rede, dem allein Sey/arths 
Untersuchungen galten. 

Worin besteht nnn das Wesen der blauen ,,HSfe"? 
Bei schwachen VergrSl3erungen und an Stellen mit undeutlichen 

Zellterritorien sicht es in der Tat so aus, als ob die blaue Farbe ohne 
gesetzmgBige Begrenzlmg das Mp. nmgibt, so dal~ der Ausdruck ,,Hof" 
ganz bcrechtigt erscheint (Abb. 1). Betrachtet man jedoch Stellen, 
an denen die pigmenthaltigen Zellen isoliert liegen und daher ihre 
Grenze deutlich erkennen lassen, so stellt sich heraus, dab stets die Form 
des blauen ,t tofes" dutch die Zellgrenze bestimmt wird: bei isolierten 
Makrophagen im Knochenmark, Milz und Lcber ist die Form rundlich, 
oft kreisrund, bei den Kup//erschen Sternzellen hgufig ganz deutlich 
dreieckig und dreizipfelig (Abb. 6). 

Anders ausgedrfickt: das bei der beginnenden LSsung oder Locke- 
rung der PigmentkSrner frei gewordene Eisen diffundiert in das Cyto- 
plasma der pigmenthaltigcn Zelle bis zur Zellgrenze. Der Zellkern bleibt 
frei. 

Diese diffuse Blaufgrbung der Mp.-haltigen Zellen, die Bildung 
der Sey/arthschen ,,HSs stellt den hgufigsten Typus der Reaktion 
dar (Abb. 1--4). 

Aul~erdem ]ggt sich jedoch noch eine andere -- yon Sey/arth nicht 
beschriebene -- Erscheinnng beobachten, ngmlich eine Umwandlung 
der braunschwarzen Pigmentkugeln in homogene dunkelblaue (Abb. 6) 
und noch hgufiger in smaragdgriine (Abb. 5) Kugeln. Da diese 
blauen nnd grfinen Kugeln nicht so dunkel sind wie das braun- 
schwarze Pigment und am Rande oft heller schimmern als in der Mitre, 
so wirken sic dnrehsichtig und man kann auch yon ,Tropfen" sprechen. 

Die verschiedenen Arten der Reaktion linden sich nun in jeder 
mSglichen Kombination : 

1. Braunschwarze Pigmentklumpen, morphologisch kaum vergndert, 
oder auch stark gelockert, stanbartig, inmitten der diffus blauen 
Zelle. 

2. Umwandlung des Pigments in blanc oder griine Kugeln, ohne 
Blaufgrbung des Zelleibs. 

3. Auftretcn der blauen oder grfinen Kugeln, dazu diffuse Blau- 
fgrbung des Zelleibes. 

Diese verschiedenen ]~ilder linden sich zum Teil nebeneinander 
in ein und demselben Schnitt. Schon hieraus geht hervor, dal~ wir nicht 
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durch weitere technische Verbesserungen eine bestimmte Art der Re- 
aktion erzwingen kSnnen, dab vielmehr die Beschaffenheit des Mp. 
in einem Pr~parat nicht einheitlich ist. Besonders sehlagend ist das 
Beispiel der Abb. 4: zwei ~mmittelbar benachbarte Kup/[ersche Stern- 
zellen yon gleicher GrSBe enthalten ungeI~hr gleichviel grobk6rniges 

Abb. 1. Leber, ~Tbersichtsbild. Leitz Obj. 3, Ok. 3. VergrSBerung der Origin~lzeichnung 100 faeh. 
Abb. 2. Mehrkerniger Makrophage in der Leber, besonders reich an Pigment, mittelstarke Eisen- 

reaktion. Leitz Imm. ]/16, Ok. 1. VergrSBerung der Originalzeichnung 680 fach. 
Abb. 3. Leber mit tt~mosiderose der Leberzellen. Mp.-haltiger Makrophage mit schwacher Eisen- 
reaktion, links unten Mp. ohne I~eaktion. Leitz lmmo 1/16, Ok. 1. Vergr. d. Originalzeichnung 

680 fach. 
Abb. 4, Leber ohne tt~mosiderose der Leberzellen; zwei Mp.-haltige Kupffersehe Sternzellen, 
die eine mit besonders starker, die andere mit negativer Eisenreaktion. Leitz Imm. 1/16. Ok. l. 

Vergr. d. Originalzeichnung 680faeh. 
Abb. 5. Kupfiersche Sternzelle, Malariapigment in blaugriinliche Kugeln umgewandelt, keine 
Diffusion yon Eise~ in den Zelleib. Leitz Imm. 1/16, Ok. 1. Vergr. d. Originalzeichnung 680fach. 
Abb. 6. Kupffersche Sternzelle, Malariapigment in dunkelblaue bzw. blaugriine Tropfen um- 
gewandelt, daZu Diffusion yon Eisen in den Zelleib. Leitz Imm. 1/16, Ok. 1. Vergr. der Original- 

zeichnung 680 fach. 
Abb. 7. Hirnrindencapil]are, Beschreibung im Text. Leitz Imm. 1,/16, Ok. 1. Vergr. d. Original- 

zeichnuug 680 fach. 

Die Zeichnungen wurden yon Frau Marie Simon-Berlin mit Benutzung des Abbeschen 
Zeichenapparates angefertigt. Die Originalzoichnungen sind bei der Reproduktion auf 3/4 

verkleinert worden. 

ME. ; abet die eine zeigt st~rkste diffuse Dunkelblaufgrbung, die andere 
vSllig negative Reaktion. 

DaB Mp. eisenhaltig im analytisch-chemischen Sinne ist, war durch 
die von Carbone und Brown festgestellte H~matin~hnlichkeit wahr- 
scheinlich gemacht. Diese Annahme ist durch Sey/arths Nachprfifung, 
wie bereits erw/~hnt, weiterhin gestfitzt worden, indem auch er in einer 
alkoholisch-alkalischen L6sung yon Mp. aus der Milz das Spektrum 
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des alkoholisch-alkalischen H~matins nachwies. Trotzdem geben Brown 
und Sey/arth zu, dag das Mp. nicht einfach identisch mit H~imatin ist. 
So erkl~ren sich auch Huec]cs zuriickhaltende Worte, dal~ ,,wir einigen 
Grund zu der Annahme haben, dab das Hiimomelanin eisenhaltig is~, 
wenn auch nur ,maskiertes Eisen enthaltend' ". 

,,Maskiert" ist histochemisch das Eisen, das iiberhaupt keine Reaktion gib~ 
und zwar weft es ,,fest", n~imlieh h~moglobinartig, gebunden ist. 

Unter diesen Umstanden hielt es Sey/arth fiir nStig, zu beweisen, dab 
der blaue ,,Hof" wirklich yore Mp. herriihrt und sich nicht etwa ,,H~mo- 
siderin mantelartig um Malariapigmentk6rnchen herum ablagert." 
Die M6glichkeit eines solchen Einwandes besteht um so mehr, als nach 
der bereits zitierten Bemerkung yon Hueclc H~mosiderin in den gleichen 
Zellen vorkommt, wo auch das H~momelanin liegt, ~md ,,man in diesen 
Zellen das II~imosiderin meist in Form einer diffusen Eisenreaktion 
erkennen" wird. Urn zu zeigen, dag der blaue ,,HoI" nicht IK~imo- 
siderin ist, benutzt Sey/arth ein weiteres histochemisches ~erkmal  
des H~imosiderins, n~mlich seine L6slichkeit in w~sserigen S~uren. Er  
kam zu dem Ergebnis, dab die blauen ,HSfe"  nm die Mp.-K6rnchen 
ebenfalls auftreten, wenn die Schnitte zuvor mit 2proz. Oxals~iurel6sung 
behandelt, also h~mosiderinfrei gemacht worden sind. 

Auch wir fanden, dag Oxalsiiurevorbehandlung die Bla~ff~irbung 
/Vip.-haltiger Zellen nicht ~nbedingt verhindert. Nnr sinkt bei sehr langer 
Einwirkung der Oxals~iure die Zahl der blauen ,,HSfe". In manchen 
Fi~llen waren noch nach 18 sttindiger OxalsEurebehandlung einige ,,H6fe" 
zu erzie]en, in anderen F~llen jedoch nicht mehr. Wir sehen fibrigens 
auch hieran, dab das Mp. in ein und demselben Schnitt trotz 
gleicher Fixation usw. nicht ganz einheitliche Beschaffenheit zeigt. 

Dieses Merkmal des H~mosiderins -- die L6slichkeit in w~sseriger 
S~ure --  ist also beziiglich der blauen ,,tt6fe" nicht ohne weiteres zu 
gebrauchen: es ist weder glatt positiv noch einfach negativ. 

Zwischen der Menge des kSrnigen Leberzellh~mosiderins einerseits 
und der Intensit~it der blauen Yarbe bei Mp.-haltigen Kup][erschen 
Sternze]len andererseits besteht keine erkennbare Beziehung; doch ist 
diese morphologische Feststellung fiir die histochemische Betrachtung 
ohne Wert, wenn man mit Hueclc auf reinliche Scheidung der Methoden 
sieht. 

Aber gerade, wenn man sich streng im Hueckschen Sinne an die 
histoehemisehen Merkmale hglt, so muB man sagen, dab den blauen 
,,H6fen" das t tauptmerkmal des Hgmosiderins fehlt: die yon Sey/arlh 
und mir bisher besehriebene Blaufgrbung Mp.-haltiger Zellen erfolgt 
im allgemeinen nicht bei Anwendung yon Ferroeyankalium -{- w~isseriger 
Salzsgure, die Zellen verhalten sieh negativ gegentiber der gew6hnlichen 
Berlinerblaureaktion. 
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Diese Erbrterung kbnnte wie Haarspalterei attssehen: es handelt 
sigh aber nut  nm das Festhalten eines verabredeten Merkmals. Was 
um so n6tiger ist, als man yon der Neumannsehen (9) Definition des 
Hgmosiderins als sines Pigmentes, welshes erstens dutch gelbe oder 
braune Farbe und zweitens dureh die Eisenreaktion ausgezeiehnet ist, 
bereits das erste Merkmal hat  f~llen lassen. Huecl~ sprieht aueh dort  
yon tti~mosiderin, wo diffuse Eisenreaktion auftritt ,  ohne dab vorher  
etwas Gelbes oder Braunes zn sehen war (Quinclces ,,ungef~rbte 
Eisenalbuminate"). Da fiber die ehemisehe Natur  des Hamosiderins 
im anMytisehen Sirme niehts Sieheres bekannt ist, so droht ohnehin 
sin v611iges Versehwimmen des Begriffes ,,Hi~mosiderin". Sehon werden 
Stimmen laut, die ,,Itamosiderose" wieder dureh ,,Siderose" ersetzen. 
m6ehten (Thannhauser [12]), was aber auch nieht wiinsehenswert ist, 
da das Wort  ,,Siderose" ~nterdessen ffir exogene Eisenablagerung ver- 
geben ist. 

Wit sehen, dab den Mp.- haltigen Zellen das sine Merkmal des tt~mo- 
siderins --  ,,stets positive" Eisenreaktion --  fehl t  und dab das zweite 
M e r k m a l -  Lbsliehkeit der sieh blaaf~rbenden Substanz in w~sserigen 
S~nren -- in einigen F~llen vorhanden ist, in anderen nieht. Die blauen 
,,H6fe" k6nnen al~o keineswegs als H~mosiderin angesproehen werden. 

Somit komme ieh, wenn a~eb auf etwas anderen Gedankeng~ngen, 
zur v6Iligen l~bereinstimmung m.ig Sey/c~rth, dab die blauen ,,H6fe'" 
nut  aus dem Mp. abgespaltenes Eisen sein k6nnen. 

Sollten Mp.-haltige Zellen beobaehtet werden, die sieh sehon mit 
der gew6hnliehen (wasserigen)Berlinerblaureaktion diffus fgrben, so 
steht es im Belieben des einzelnen, ob er bier autolytischs Abspglt~mg 
yon Eisen aus dem Mp. annehmen oder lieber das ,,diffuse Hgmosi- 
derin" verteidigen will. 

Den endgfiltigen Beweis ftir die Eisenhaltigkeit des Mp. erblicke 
ich in dem Auftreten der blauen und grfinen Kugeln. Die Umwand- 
lung des braunsehwarzen Mp. in derartige Gebilde ist ja niehts anderes 
als eine positive histoehemisehe Eisenreaktion des M~lariapigments 
selbst; sis wirkt noeh iiberzengender als die bisherigen ,,Indizien- 
beweise": als der Naehweis des in die beherbergende Zelle diffun- 
dierten Eisens und als die spektroskopisehe IdentitgV mit dem eisen- 
haltigen H/imatin. 

Wenn wir uns jeder ErOrterung fiber die Art  der :Bindung des Eisens 
im Mp. enthalten, so hat das folgende Grfinde. Die vorliegende Arbeit 
beseh~ftigt sieh mit dem histoehemisehen Naehweis des Eisens, macht 
also lediglieh Aussagen fiber seine l~eaktionsbereitsehaft im Mp. Wit  
stehen aber auf dem Standpunkt  yon Hueck (7b), ,,dab der SehluB 
yon der t~eaktionsbereitsehaft des Eisens auf die Art seiner Bindung 
v611ig unznlassig ist". Die Art  der Bindung darf nut  auf Grund physi- 
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kaliseh-ehemischer Untersuehungen beurteilt werden, und hier kom- 
plizieren sieh die Fragestellungen immer mehr. Hueck sagt z. B. fiber 
das HIiimosiderin (bzw. Eisenoxydhydrat), es sei an eiweiB- oder fett- 
ahnliche KSrper vielleieht nur physikalisch adsorbiert. Aber schon der 
Begriff der ,,physikalisehen Adsorption" ist nicht mehr einheitlich, 
und seine Abgrenzung gegenfiber der ,ehemisehen Bindung" nieht ein- 
faeh. So unterscheidet L. Michaelis (8) in der Festschrift ffir O. Hertwig 
sowohl indifferente und elektrolytartige Adsorbentien als aueh in- 
differente und elektrolytartige Adsorbenda, mithin vier M6gliehkeiten 
der Adsorption, dig alle ffir histochemische Reaktionen und Gewebs- 
farbungen in Betracht kommen. Bei dieser Saehlage wird Gin Urteil fiber 
die Art tier Bindang yon Eisen im tt~moglobin, H~mosiderin oder im 
Malariapigment vor der Hand kaum zu gewinnGn sein. 

Dagegen lassen sich aus der morphologisch-h~stogenetischen Unter- 
suchung des Mp. und seiner Eisenreaktion noch einige Folgerungen ziehen. 

Die blauen ,,HSfe" und dig Umwandlung in blaue oder griine Kugeln 
haben wit bisher nur an Mp.-haltigen Makrophagen (einschlieBlieh 
den Kup/[erschen Sternzellen) geschfldert, also am endoeellul~ren 
Pigment. Am endoglobul~ren Pigment gelang nun der Eisennaeh- 
weis nieht (mit einer Ausnahme), weder mit den fibliehen noeh 
mit den modifizierten Methoden. Der Zeitraum zwischen Beginn 
einer L6sung und vSlligem Verschwinden des Pigments ist natfirlich 
bei dieser ganz feinkSrnigen Form sehr klein, d0eh ]al]t sieh stets 
ein Augenblick abpassen, in dem das Pigment merklich vermin- 
dert ist. In der Milz und im Knochenmark ist besonders gut Gelegen- 
heir, die positive Reaktion an Makrophagen und die negative an 
roten BlutkSrperehen unmittelbar nebeneinander zu beobaehten, 
was gegen technisehe M~ingel spricht. Nur in einem der zahlreiehen 
Hirnsehnitte, die untersueht wurden, fand sieh das in Abb. 7 wieder- 
gegebene Bild: die Umrisse der yon den Parasiten ihres I-Iamoglobins 
beraubten Erythroeyten sind nieht mehr erkennbar, alas jedem Ery- 
throeyten zugeh6rige Pigmenth~ufehen verr~t jedoeh seine Stelle. Das 
Pigment zeigt an den meisten H~ufchen keine Eisenreaktion, nur ein 
einziges hat einen blauen ,,Hof", ein zweites ist in eine smar~gdgrfine 
Kugel umgewandelt. AuBerdem sieht man einen Pigmenthaufen yon 
etwa Erythroeytengr6Be und einen ebenso groBen diffus tfirkis- 
blauen Kreis mit einigen Pigmentst~ubchen. Dazu kommt noch ein 
winziges smaragdgrfines TrSpfchen. Diese ausnahmsweise positive 
l%eaktion, die sich nur in einer einzigen Capillare eines einzigen Hirn- 
schnittes land, best~rkt uns darin, dab keine teehnisehe Zufiilligkeit 
vorliegt, dab vielmehr das Eisen des endoglobul~ren Mp. aueh naeh 
begonnener L6sung des Pigments in der Regel night reaktionsf~ihig 
wird. 
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Es besteht also ein Unterschied zwischen dem endoeelinl~ren und 
dem endoglobul~ren Mp. Naeh allgemeiner Annahme pigmentieren 
sieh die Makrophagen durch Phagocytose yon parasitenhaltigen Ery- 
throcyten oder yon Pigment aus zeffallenen Erythrocyten bzw. Parasiten. 
Man kann demnaeh sagen, dal~ im allgemeinen das Eisen im Mp. erst nach 
Anfnahme des Pigments durch Makrophagen in die reaktionsf~hige 
Form iibergefiihrt werden kann. 

]~s lag n~he, auch das mit dem Mp. histochemisch bisher iden- 
tische :Formalinpigment nach der Hueck-Sey]arthsehen Methode auf 
reaktionsfahiges Eisen zu priifen, sowohl ans theoretisehen Grfin- 
den als auch zum Zweeke der Differentialdiagnose. Es wurde For- 
malinpigment in parenehymatSsen Lungenblutungen untersueht. 
Alkoho]fixiertes Material diente als Kontrolle. Auch bier wurde in 
allen mSgliehen Phasen der 15senden Sohwefelammoniumwirkung 
die Turnbullblaureaktion angesf, ellt. Das Ergebnis war bisher stets 
negativ. 

Fiir die Differentialdiagnose zwisehen Mp. und Formalinpigment 
kann die modifizierte Eisenreaktion yon Bedeutung sein, wenn nur 
formolfixiertes Material vorhanden ist. Zwar wird die Reaktion kaum 
zur Unterscheidung des Formalinpigmentes veto endoglobul~ren Mp. 
brauchbar sein, obwohl gerade bier die Verweehslungsm6glichkeit am 
grSf3ten ist. Aber in F~llen, bei denen das endoeellul~re Pigment 
nicht so massig ist, dab es schon morphologisch als Mp. sicher er- 
kennbar ist, wird dutch die modffizierte Eisenreaktion eine Entschei- 
dung mSglioh. 

Zusarnmen]assung. 

1. Die Sey/arthschen Befunde an Pigment yon Malaria tertiana 
besti~tigen sich auch am Pigment yon Malaria tropiea. 

2. Die yon Sey/arth beobachteten blauen ,,HSfe", die dureh Kom- 
bination yon LSsungsmitte]n mit Eisenrcaktionen erzielt werden, 
werden auch yon uns als Eisen aufgefaBt, das aus dem Malariapigment 
abgespalten ist; die ,,HSfe" kommen dadurch zust~nde, daf~ das ab- 
gespaltene Eisen in den Leib der pigmenthaltigen Ze]le bis zur Zell- 
grenze diffundiert. 

3. Gelegentlich wandein sich bei obiger Technik Malariapigment- 
kSrner in blaue oder griine Kngeln urn, wodureh der Eisengehalt des 
Pigments unmittelbar bewiesen wird. 

4. W~hrend das Eisen im endoeellul~ren Mp. dem reaktions- 
f~higen Zustande bereits nahe ist, ]~Bt sich das Eisen ira endoglobn- 
]~ren Pigment fast niema]s zur Reaktion bringen. 

5. Formalinpigment seheint sich aueh gegenfiber de rmi t  LSsungs- 
�9 mitteln kombinierten Eisenreaktion negativ zu verhalten. Dieser Urn- 
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